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Ta ﬁnp’ a curped lime ul|'- the lppraﬁlmrﬂr .&.'-mf wrhick shall st fﬁrr}lngﬁ any
given number of poinist
Ler those paines be A, B, C, [} E, F, &c., and from the same to any right
line HN, given in pasition, ler 1] as many perpendiculars AH, B, CE,
DL, EM, FN, &e.
b o2k 3b 4k sb 4, PR
P T T T :
d =24 34
1
f woo
Case 1. It HL K, KL, &, the E
intervals of the poines H, [ K, L, ]
M, M, &c., are cqual, take &, 25, L
3, 4, gh, &, the first differences of the perpendiculars AH, BI, CK, &c.5 1
their second differences, ¢, 20, 10, 4, &3 their thind, @, 24, 34, &, that is 0
say, 50 a5 AH— Bl may be =5, B - CK =28, CK - DL =35, DL+ EM = 45,
—EM + FN =g, &c.; then &-28=r, &, and so on 1o the last difference, -
which is here f Then, erecting any perpendicular RS, which may be con-
sudered as an ordinate of the curve required, in order to find the length of
this ordinate, suppose the intervals HI, TE, KL, LM, &c., to be units, and let
A =g, = HE=p, Yap into =15« g, Yig into + 3K = r, Yr into + SLo= 7, Vs
into + 5M = #; proceeding in this manner, to ME, the last perpendicular but
one, and prefixing negative signs before the rerms HE, 18, &c, which lie
from 5 rowards A and positive signs before the terms SK, 5L, &, which
lie an the other side of the peant 8; and, chserving well the signs, RS will
be=a -élp-hrr‘l EO [ jE, = o,

Il Arerearcdir Mrea an 1. —_— e em e = —

TR E RIS ARl a s b ¢ oeee

HPMBEEAR +REHE+RAE AR

Case 2. But if HI, IK, &c., the intervals of the paints H, 1, K, L, &c., are
unegual, tzke &, 24, 38, ab, 5, &c., the first differences of the perpendiculars
AH, Bl, CK, #c., divided by the intervals berween those perpendiculars; e,
2r, 3¢, 4c, &, their second differences, divided by the inteevals betwreen
every twos d, 24, 34, &c., their third differences, divided by the intervals be-
rween every three e, 2o, 8., their fourth differences, divided by the intervals
berween every four; and so farth ; that is, in such manner, that & may be =

AH-BI , BI-CK , CK-DL b-2b  ab-3b
T 0 T 3T TR M thenes Sgpeiaes e
3= iil__h;b’m" then d = "_];E"‘ il _-_1"[;:", fic. And thase differences be.

ing found, let AH be=a, —-HS=p, p into = [S=4g, g into + 5K =r, r into
+ 8L =5 7m0 + SM o= ¢ proceeding in this manner to ME, the last perpen-
dicular but one; and the ordinare RS will be =a+ dp + cg + dr+ er s fiv B,

Cor, Hence the areas of all curves may be n:_-.::rl}- found; for if sone
I'IIJthI Df points |.'|-|- the CUEYE [ ]11: :u_p::lrl:ﬂ are E:u||||, :||1:| HY Iurﬂiﬂ'.‘l hE
supposed o be drawn th rough those points, the area af this pﬂrnh-cﬂa will
be I'I#-il.'ri}' the same with the area of the curvilinear ﬁgu:rl: E:a'l:rl:lﬁsl:l:l o be
squared: but the parabola can be always squared geometrically by methods
generally known,
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tiere et rationnelle de P'abscisse, telle que
y=a+br+cr+dz+. ..,

 étant I'ordonnée et @ I'abscisse. Ces sortes de courbes s’appellent en
général paraboliques, parce qu’on peut les regarder comme une géné-
ralisation de la parabole, qui a lieu lorsque I’équation n’a que les trois
premiers termes. Nous en avons déja montré I'usage dans la résolution
des équations; mais leur considération est toujours utile dans la des-
cription approchée des courbes; car on peut toujours faire passer une
courbe de ce genre par tant de points qu’on voudra d'une courbe pro-
posée, puisqu’il n'y a qu'a prendre autant de coefficients indéterminés
a, b, ¢,... qu'il y a de points proposés, et délerminer ces coefficients
de maniére que les abscisses et les ordonnées, pour ces points, soient
données. Or il est clair que, quelle que puisse étre la courbe proposée,
la courbe parabolique ainsi tracée en diflférera toujours d’autant moins
que le nombre des points donnés sera plus grand, et leur distance
moindre.
Nevwton est le premier qui se soit proposé ce Probleme; voici la solu-
tion qu’il en donne :
Soient P, Q, R, S, ... les valeurs des ordonnées y qui répondent aux
valeurs p, g, 1, s,... des abstisses x; on aura les équations suivantes
P=a+bp+cp+dp+...,
Q=a+bg+cg+dg—+...,
R=a-+br+cr+dr-+

le nombre de ces équations devant étre égal a celui des coefficients indé-
terminés a, b, c,.... Soustrayant ces équations I'une de I'autre, les restes
seront divisibles par ¢ — p, r —g,..., et 'on aura, apres la division,

P
%j;'—l"}'LH“'P)"'dlq gp+p+.
R-Q

;[—:b+n(r+q)+d\’r’+rg + g+,

AR
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Soit
—p R— SR
=t =0 *J.H?:R‘, =8, .

on trouvera de la méme maniére, par la soustraction et la division,

‘_0‘7c+'vl(:-+q+p}+“.,
5‘:n+d[3+)'fq]+..,,
Soit de méme
B0 _p, S=B_g
-r s—q
on trouvera
S—R i,
s—r

el ainsi de suite.
On trouve, de cette maniére, les valeors des coeflicients @, &, ¢,....
2 commencer par les dernitres, ef, les substituant dans 1'equ.llmn ge-

nérale
r=a+br+ex*+dad ...,

il viendra, aprés les réductions, cette formule, qu'il est aisé de continuer
aussi loin qu’on voudra,

r=P+Qz—p)+Refz—p) (x—q) + Sz —p) (s —g} (g —r)+....

Mais on peut réduire cette solution 3 une plus grande simplicité par la
considération suivante.

Puisque y doit devenir P, Q, R,..., lorsque @ devient p, ¢, r,..., il
est aisé de voir que I'expression de y sera de cette forme

r=AP+BQ+CR+DS~+...,

ol les quantités A, B, C,... doivent étre exprimées en =, de maniere

W=
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qu'en faisant & = p on ait
A=1, B=o, C=o, ...;
que de méme, en faisant x = ¢, on ait
A=o0, B=1, C=0, D=0, ...5
qu’en faisant @ <= r, on ait pareillement
A=o, B=o, C=1, D=0, ..., elc

ot il est facile de conclure que les valeurs de A, B, C.... doivent étre

de cette forme
_lx—gllz—rlz—s
(p'y}(pA"Hﬁ~f -

en prenant autant de facteurs, dans les numérateurs et dans les dénomi-
nateurs, qu'il y aura de points donnés de la eourbe, moins un.

Cette derniére expression de y, quoique sous une forme différente,
revient cependant au méme, comme on peut s'en assurer par le caleul,
en développant les valeurs des quantités Q,, Ry, Sy, ..., et ordonnant
les termes suivant les quantités P, Q, R,...; mais elle est préférable par
la simplicité de I'Analyse sur laquelle elle est fondée, et par sa forme
méme, qui est beaucoup plus commode pour le calcul.

On pourra done, par cette formule, qu’il ne serait pas difficile de ré-
duire & une construction géométrique, trouver la valeur de 'ordonnée y
pour une abscisse quelconque @, d’aprés les ordonnées connues P, Q,

. pour les abseisses données p, ¢, r,.... Ainsi, ayant plusieurs
termes d’une série quelconque, on pourra trouver lel terme intermé-
diaire qu’on voudra, ce qui est fort utile pour remplir les lacunes qui
Dourraient se trouver dans des suites d’observations ou d’expériences,
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Figure 2-1 Babylonian cunciform tablet containing tables with num-
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cune g

og number 322 from the G.A. Plimpton Collection, Columbia
University). From O. Neugebauer and A. Sachs, Mathematical Cuneiform
Te i i 1946.)
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B R GREATE—EN  ABTEIESE - Rt EAEEi— A= > I
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RHRE x 82 - 281 - HELM AT S - SBEARMERN > Rt fIE= R
BRE (" — ) RFEH - BX) » ZXRGTEAER I SRR - EREEAER
HIEER R TR RIS R IREATTE 56, ERAESET - Ak
EERRRERNEAA—EESE M X - BEEFRBER ATt 5 EREON
HBERERT -

ZRTREARIRE AR T ECHIMTE - TER T (Al-Khwarizmi) 21 - EEMHE
RAEEE - TR - R TFRAVE (EEAAHEAER] Hisab al-jabr W’al-mugabala)
oo FRAERVRR TRERERRY TR -BIR (AR - BETRBES—tm) HEEN (&
HEEIR) - BERARNENNVFRARS » MR ERRTREE S BHAS
REVENSEN > IEEEMACRRE TRV » S Hr R (T EE— IR
B> BEE - (B algebra E{HTF - BIZREF al-jabr W’al-mugabala - SUERERH 247
RO EOTIEARVEE - WA S 2R TR A R RB R S - — B E
R =GR E - EEFEEEEATROBARLS -

= FREN=OENIRAE

1545 4 » FZAH—Nr B A FBIZE 52 K455 (Gerolamo Cardano, 1501-1576) 4R T
(KFolT Ars Magna or The Rules of Algebra) » EZXHEH A ,
BT T AR RO R B - fAg L R
FH—BRE == SEWFIHESEENN=SRE ARTIS MAGCN Az,
HREE » ST IIBIERE - BE-FRELUR G IR I
RBIKSE - [HRfEABEAEA KM - HILE-RF#ERT T
e » ETERTT AR EER TR R — % THIRD - 3

BB T K ER 22 SRR + ox = d
BB 4245y ISR u, v 658 u—v=d> uv = (%)3 :

RITE DRI ST > x=u - - BRI

=
u-v=d
uv = (9)3

v —() —ﬁ))\ "Elu- () ——d » JREIRRE] u I =I5

u®— (§)3 =du

W~ K7iEt - Bu =¢,/(%)2 +Cy +% : Ellttva/(%)z +CY —% RIS
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x=#$%f+§f+%—#$%f+§f—%o

=2 » B x = V108 +10 — /108 —10 -

BLx® +6x =20 Bf %:10 ,

HER - BEREEESERE &R - AMBERFRE BRI —X
77 ~ SFTNILTE BSR4 AER ~ T ~ B85 —EBOTEA TSR T EEATEN
PIBESR - WL > BRI S  E—E=XGEAT - F—HARVEESER - Nt
AL THIBRREIE T - BRI MENL S RERERE (u, v) BUEER d > TTERE1IL RS

%ﬁﬁ%ﬁ’:‘% ' FBLE(E =RAS EF R RN ER - ERVEBERF  EEX
BHUR@ZT » KA ZE » 5 T =RITREZIRAMRAVEABEL -

FESER T B EN =R AGRERE % RFEESTERM stEERN=XER -
BT DUF F S i » BT 2RI - A fEBEEIRE ? A= RFER
ax” +bx+c =0 Rfl » TFIEIE
, dac—Db’

ax2+bx+c=a(x+£) +
2a 4a

, 4dac—b?

RAEESyY = X+% » RGN TE SR T R ay” + PO BRDT —KIFR > Y

HIFERIATER ZHYR I - RELE RO » JEi x = y—z—t;ﬁ)\ » RN T — Gk

1R = RIS -
Eﬁ~@zaﬁ%ﬁwﬂmﬁﬁxmzo¢’ﬁﬂM%ﬁx=w§§ﬁA’%
a(y- 2 +b(y -2 +e(y-2)+d =0 » B TIEE > &
3a 3a 3a

b? b* 20> b b
ay® —by* +—y-— + by’ - —y+—) +c(y——)+d =0
(ay” —by %) 27a2) (by =) gaz) (y 3a)

PERIEHE ZRITIE » "RE—ERAENA B2 =KITEAZ% » RIS Z ARG EIRY
ANRBE y 2 ARAEEITRZ X T -

I A S H BN = REMIRTEARIE - BT /aEER IR —E DU SRR
RN - EaERMREEE 7 — SR BN T 3RIg - RIsENt AR &
AL EBRE T — T TR B R YR - R R =52 R A R R s — 2R T7
EARYRE - EEREREEBE—RNIGE » T ERRTES - B RERBEE AERE
HIRRZD -
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= ZRHEAENBTTEZE

=ZOTRRARIRER AERF SRR ERRABEE R A RBTIR R e —A -
BEARRPHRBERNVER - EFA BB bnmaRB % » hEAERE=2KT7
ezl > RiMEREST R EERIR R AL - AFTE - BLK(‘(Umar Al-KhdyammT
1048-1131) - EEE—BEEL - HEANABATRAR - HEES - Rt =X77
B IR » R SRR AR (TR © DUSMIERE DT\ TR A AVRES -
PRI B Lo E I B AN =S EIE R EISE &R - TRAIWAGH AR -

—E%( 1510 58] 1515 £ 7 FRYHMERTZ] - MBI EBNBEER B E (Ferro)f2th T
BRRIFHY X* + ox = d =RGREABIR - AT A B ERIRRER R INRE -
ELF] 1526 SEM ARG - A G R A ARG G TRV OB RE—EREZHER - &
IEE - BE - FAMER - B ERRRRAL R IR AR R 2R ZE R - T R1&
SR E PR AFEPREHRIBA - BRMYREEBY NS PR TR R - BEEREEAM
EF R - AEBEFERINVESEARREGRNER K » #HEXREC
VBB EETTARETA -

BE BB =T e R BB TR — R BT - AT B AR
B BERBEEEEA L (Tartaglia, BROZZA » RBREME - BEH)
G =05185\ - NILEEEE AR A - SEREA A - RILEmEAA
I o

FIERERE REE - ABEFSARRFEA REAVE - THARSETH » EAH
BANKRE - ERSUERENERBREZ® - S Y EREREAE
FREFAEAE RRF B RREY & ch B BE 3 B SR A SRR = OT RS0 - MURes - EREEAREE
BRTHINSE B AIRE - SER A RN EE R M ChER —FERIERSA - HE
AR AE T FERHMEE AR - RIS ERERK - B - RIEF AR
BhE R R NE T R RS Rt & - SRR R SR NG Ay T
ZRRAL L BEDEERA IR AR ASTR - Rt A4S RIS EMEEANER -

RIISEE BB HRREBN T - 16T NN AR IR - SRR
M R+ =N =20 EA RS2 ER - BRAERNtTEE TER
HEB TS EHINRIGER M -

ERFIENEHRESE ZE - BRAEEEFEERRT GHRaEESEH) - AiEE
A e A e IR R R RE SR X - 18 BB AT 2 R tE R A sa My (R )
MERFERFIEVEERAE ST - W HITEMEIEE - MESEER-RARABMREE T &
REFNFugI LF - BE LML EFE 3 TATLHARPFRLE > X7
MERT ;A EAN- BE mifg’,{{mri RFFER VIFE S RH- R R
REAAM R ARAHRPET P AMERGEI R EEHEEN ENBRIERT
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ftst SRS - RASERRISARRERNE - 1547 £2 1 - B E A ERE
SEFEER BB R - ERE M R DU SE EERA P - 3 H B R R saARA
FEERTIN R B IER - TR SRS RN =IO A% - R IR AE
RE - EEAFImEHVAIET A TRl - RAIGEREN HEAER: - SRS R R E
HERAL - AT OREIRAEREDE - REBRER—VITRERSE - BRI EEE
&~ R - AR RRREER A -

BEABRE " A WEBIFTEREY - ERRABRET - FEKSNBEBARS - B
REHEEFMAANAESHERE D (R RAES AMIRE  BRMAEREELER -
AR & > FTPARSZ 2] —REREZ B HY T 2RV

Exercise

1. (1) A AVAYAT s X+y:6% ) xy:?%

@) ETFIBHEIR Txry=6- » xy=T . | HI5H :

sameln-2w3l npnsleamio?  wops 7l gl
2 2 4 16 2 16

3 1.3 131

PP LS  wEERS 3 410 =5, pam s 3t 13 =12
-l ¥ 2 & 37 A R A 1 1

2
R — AR © 5 x+y=b, xy=c » Al x=?

2. BTHI ARG LR - T 808, BERANRFRRE - L AT
IODAERE -
The surface and the square-line | have accumulated: 3/4
1 the projection you put down. The half of 1 you break, 1/2 and 1/2 you make span [a
rectangle here a square], 1/4 to 3/4 you append: 1, make 1 equilateral. 1/2 which you
made span you tear out inside 1: 1/2 the square-line.

3.ﬂmmﬁ%ﬁﬁ+m=c’mﬁﬂmxﬁwﬁAm@ﬁxaﬁ§%m—gw@’%§
FIFE 2 A0 R > BOR s -

4. EEELMAVERR T - BEERIFMER

X y
Fx—y=h, X>+y’=c |
RIS » TTARE x - 1/g—(gf +§ : ) y

y= «/g—(g)z —g R T

o

~

25

A\
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5. TR +ox=d i Fu—vd» wv= () » B e Y- RITRRRIORE -
u-v=d

6. R ITIE, : ¢,

uv = (5)

7.(1) FIFAZEARARER - $hil X +6x = 2009FFAR -

(2) PSRRI AR x = Y108 +10 — Y108 —10 » FREFEAHIIRSE T
U 2 BRIy (1) e O — (e 2

8. DIRFHEHARAEEN ' +3x=10 -

9. RFHEE X+ ox = o MR éﬁﬁhi/ Sy +6y +%—3J 6y -5

TREBASIE X = ox+d HOJEEIT » 1HHHY x AU R M 2

10. (1)FI] BRI » #F x° + 3% + 9x = 17LEERR B — TOEN =RHER -
Q=T HEBR X +3x* +9x =171

11 E=ERGEARAEOEE ST - TRGEAFEBRE T EH=05E=R
A B 7 RATTE? BiE—BBN » IRE(HER ?

SRR

Cardano, G. Ars Magna or The Rules of Algebra, Translated by T. R. Witmer, New York:
Dover Publications, INC.

L. N. H. Bunt, P. S. Jones and J. D. Bedient(1988), The Historical Roots of Elementary
Mathematics, New York: Dover Publications, INC.

Katz, V. J.25» 2550k SRERR  FIE(E5:2(2004) » (B2 5 3% 5% A History of Mathematics,
An Introduction (second Edition)) » Jb&R : &EEHEHF R -

L. Radford and G. Guérette (2000), “ Second Degree Equations in the Classroom: A
Babylonian Approach”, in Using History to Teach Maathematics, V. J. Katz edited,
MAA.

ISR - MR = 0 SHESE (2009)  (BEERMsk - BEE ERYHRFR) > 610 ¢ 3
SR

LR - MBS - FE4EneE 0 HHE4 - ERE HPM EBEE (2008) @ (ORFEE
g25y) . &dh : s -

Dunham, W. 2 » AEBREZE (1995) » (RAZHK) - &6+ 4UEHARG -

HEAE (2011) - (=R ~ IXRJTEMRE © —EREEHNERE) - (HPM &) S£+1UES
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MHEE : MRS
%2RE
B8RSR AMEFTHE LTI

FIEARER » EMAE — XA SR (Cauchy-Schwartz inequality) » 28
BEENAEAZ—  HBHTAAIFSE  BRZEAERET - AMESERINE
WEFLIMPE (Augustin-Louis Cauchy) syZHVEEBAT @ RS - R » A%
JizRie  (Bernoulli) REIRIRE - FrA#-AAPER AR L B F—E A — Augustin-Louis
Cauchy (1789-1857) » AR MAREAL B AHIBERR - FIVE 2RI E EEE BT
I61H - ERMERE RS EEBRAMST ITE - HRRERRYEES - I - MRS
e > HBLSMATERELRE (foundations of analysis) HYBEES » W TAFIHVES - Mk
BAET T RENRI - B— R0 - IFESENEER -

AIFEEAE (Joseph-Louis Lagrange) & FHEMIPE HRMNICAES » RAHAR » PG 27 5%
ERSERIRAL - B RES T RiABRREERb L - it - RAZ T UEHEREZE I
7g  FEHEA T (Ultramarine) BYSMNESRBEGRAISCRRRENNT - B8/ VHSEERHH
PSRBT S RIS - ETRR TR A S HIMRES - FrLL > EABHEE | - SR
#HE EANIREEANET - ETAMAEIAZE —ERARBE SRR - Hi Ry
77 BEFET R AF BB B CERIVA RS A (Cauchy integral
formula) - DR BRERIRMESF VI AHBARIIRE /51 (Cauchy sequence) - BEAREEA TR BEfPY
MR EHERAR - ERNEERIE - REMEgnids - FFrfXEEnsS—EF—
BREFTPE - MREEA R EBOER T - AR EMAENER !
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